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اهميت
:  سيالات براي زندگي ضروري است•
.بدن انسان آب است% 55-
.سطح زمين از آب پوشيده شده است ⅔-
.كيلومتر بالاتر از سطح زمين امتداد دارد 17اتمسفر زمين تا -

:  تاريخ بشر در اثر سيالات متحول شده است•
)Geomorphology(زمين ريخت شناسي -
مهاجرت و تمدن بشر-
روشها و تئوريهاي رياضيات و علوم جديد-
جنگ افزارها--

تاثير بر روي تمامي بخشهاي زندگي  •
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Dams and Reservoirs

چرا مكانيك سيالات را مطالعه مي كنيم؟
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شبكه هاي توزيع و تصفيه آب
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مهندسي رودخانه و سواحل
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Tornadoes

HurricanesGlobal Climate

Thunderstorm
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آب و هوا



Aircraft

SubmarinesHigh-speed rail

Surface ships
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وسايل نقليه



Air pollution River hydraulics
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محيط زيست



Blood pump Ventricular assist device
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فيزيولوژي و طب



Water sports

Auto racing

Offshore racingCycling

Surfing
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ورزش و تفريح



Reality

Fluids Engineering System Components Idealized

Experimental 
Fluid Mechanics

Mathematical Physics Problem Formulation

Analytic fluid 
Mechanics

Computational 
fluid mechanics

مهندسي سيالات
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كاربردهايي از ديناميك سيالات آزمايشگاهي
( Experimental Fluid Dynamics- EFD)  

Example of industrial application

NASA's cryogenic wind tunnel simulates flight 
conditions for scale models--a critical tool in
designing airplanes.

Application in teaching

Fluid dynamics laboratory
http://sahand.kntu.ac.ir/~soltanpour/



• Scales: model, and full-scale

• Selection of the model scale: governed by dimensional analysis and similarity

نمونه اصلي و مدل مقياس شده
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•CFD است سيالات مهندسي سيستمهاي حل براي محاسباتي روشهاي از استفاده 
 محدود، المان تحليلگرها،( عددي حل روشهاي و )فيزيكي و رياضي( مدلسازي  كه

.شود مي شامل را ).... ها، شبكه كننده توليد
.پس از اختراع كامپيوتر، روشهاي عددي به سرعت پيشرفت كرده اند•

ENIAC 1, 1946 Personal Computer

ديناميك سيالات محاسباتي
(Computational Fluid Dynamics-CFD)
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Free surface animation for ship in 
regular waves

Developing flame surface (Bell et al., 2001)

Evolution of a 2D mixing layer laden with particles of Stokes
Number 0.3 with respect to the vortex time scale (C.Narayanan)

مثالهايي از مدل سازي   
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Archimedes
(C. 287-212 BC)

Newton
(1642-1727)

Leibniz
(1646-1716)

Euler
(1707-1783)

Navier
(1785-1836)

Stokes
(1819-1903)

Reynolds
(1842-1912)

Prandtl
(1875-1953)

Bernoulli
(1667-1748)

Taylor
(1886-1975)

تاريخچه مكانيك سيالات   
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نقش ايرانيان در مهندسي آب

شماي قنات

 
بهره برداري  نقش پيشاهنگ ايرانيان در  -

بيش و احداث از آبهاي زير زميني با ابداع 
شده  بيش شناخته قنات كم و  54000از 

.است

كه توسط مقنيان ايراني) كاريز( قنات-
.  دارداختراع شده هزاران سال قدمت 

بسياري از قناتهاي ايران ازقدمت 
پنج يا شش هزار سال متجاوز است و
.عمري برابر با تاريخ كهن ايران دارد

  
يك كوره  قنات مجموعه اي از چند ميله و -
كمتر با شيبي زير زميني كه ) يا كوره هاي(

يا  (در لايه آب موجود از شيب سطح زمين، 
مرتفع زمين يا  آبدار مناطق ) لا يه هاي

و بركه ها رابه كمك  يا مردابها رودخانه ها 
و  ثقل و بدون كاربرد نيروي كشش نيروي 

نوع انرژي الكتريكي يا حرارتي با  هيچ 
جمع آوري ميكند و به نقاط طبيعي جريان 

.پست تر مي رساند
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قنات
 

آقاي گوبلو، دانشمند فرانسوي كه حدود بيست سال در ايران اقامت  
برمي گردد موضوع دكتراي خود  ) فرانسه(داشته وقتي به وطن خود 
.را قنات انتخاب مي كند

 534او با سفرهاي متعدد به مناطق مختلف جهان و با استفاده از 
قنات  «منبع علمي، تحقيقي، كتاب يا تز دكتراي خود را تحت عنوان 

.  مي نويسد» فني براي دست يابي به آب در ايران

او در اين نوشته ي خود ثابت مي كند كه قنات اختراع ايرانيان است  
و ده ها قرن هم قدمت دارد در حالي كه چيني ها فن قنات را چند 

.قرن پس از ايرانيان آموخته اند

پرآب ترين قنات ايران، قنات اكبرآباد فسا است و قديمي ترين قنات  
.ايران، قنات ابراهيم آباد اراك مي باشد

عجيب ترين قنات ايران، قنات دوطبقه ي مون اردستان است كه  
اين قنات چاه هاي مشترك  . سال پيش احداث شده است 800حدود 

.ولي مادر چاه ها و مظهر متفاوت دارد
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طبس -سد كريت 

در مديريت آبهاي سطحي و سد سازي نيز -
مهندسان ايراني دستاوردهاي عظيمي

.داشته اند

سد تاريخي در ايران شناسايي 75بيش از  -
دارندمتر  15سد ارتفاع بلندتر از  21شده كه 

اين ركورد جهاني). طبق تعريف سد بزرگ(
است و ايران ركورد دار احداث سدهاي

.تاريخي بلند در جهان است

متر 15سد تاريخي بلند تر از  10اسپانيا با  -
سال 1700در حقيقت براي . در رده دوم است

بلندترين سدهاي قوسي جهان در ايران
.احداث شده بودند

متر بلندترين سد   60اين سد با ارتفاع . محسوب مي گرديد 20تا اوايل قرن  14بلندترين سد جهان از قرن سد كريت  -
سال بوده است كه اهل فن آن را بارزترين و البته ناشناخته ترين دستاورد صنعت گذشته  550جهان براي مدت 

.سدسازي ايران مي دانند

اين سد فاقد سرريز بوده. متر، هنوز هم مغرورانه عنوان نازكترين سد جهان را با خود دارد 1/2سد كريت با عرض تاج -
.و برآورد ميشود كه بيش از هزار روگذري سيلاب را تجربه نموده است

سد سازي
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) 2(سد سازي
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سال قبل چهار متر به ارتفاع بند افزوده شده كه اين 150حدود  -
.افزايش سبب جلوگيري از متروكه شدن اين بند شده است

متر، عمق حوضچه آبگير  52ارتفاع قسمت بيروني بند از كف رودخانه  -
متر  1/2متر و ضخامت تاج آن تنها  52متر، طول آن در قسمت تاج  20

.بوده و در چهار مرحله احداث شده است

از ويژگي هاي منحصر به فرد اين بنا كه هنر سدسازي ايرانيان را   -
بندهاي قوسي مقاومت بيشتري . بودن آن دانست قوسيآشكار مي كند 

.  در مقابل فشارهاي ناگهاني، زلزله و حوادث طبيعي دارد

سال پيش تا اوايل قرن بيستم، بلندترين سدهاي قوسي جهان   2000از  -
.  در ايران احداث شده بودند) ايزد خواست فارس، كبار قم، كريت طبس(

در اين ميان سد كريت طبس به ارتفاع شصت متر يكي از بزرگترين 
.شاهكارهاي صنعت مهندسي ساختمان به شمار ميرود

طبس با شدت هفت و هشت دهم ريشتر و حداكثر  1357زلزله سال  -
.نيز موجب خسارات عمده اي به سد نشده است 0/75شتاب 

»  شگفت آورترين دست آورد بشر در قرون وسطي«رئيس اسبق كميته بين المللي سدهاي بزرگ سد كريت را  -
.ناميده است

طبس -تنگه مرتضي علي 



سازه هاي آبي شوشتر
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،ساسانيانسازه هاي آبي شوشتر در دوران  -
جهت بهره گيري از نيروي آب به عنوان محرك

.آسيابهاي صنعتي ساخته شده است

مجموعه آبشارهاي شوشتر تنها سازه هاي -
باستاني موجود در ايران است كه از زمان -آبي

ساسانيان برجاي مانده است و آنها دراين
مجموعه روشهاي باستاني ويژه اي براي بردن
آب رودخانه كارون به همه جاي شهر شوشتر و

.حتي به شهرهاي ديگر به كار برده اند

آسياب وجود داشت كه اين آسياب ها در بخش شمالي، شرقي و غربي قرار  40درون محوطه آبشارها، حدود  -
.از آسياب ها براي تهيه آرد استفاده مي شد. داشتند

.در اين مجموعه بزرگ، ساختمان آسيابها، آبشارها، كانالها و تونلهاي عظيم هدايت آب قابل توجه و جالب هستند -

يكي از مناطق زيبا و ديدني در اين مجموعه، محوطه سيكا مي باشد كه تا چند سال پيش اهالي شهر از آن بعنوان-
.تفريحگاه استفاده مي كردند

در سفرنامه مادام ژان ديولافوآ باستان شناس نامدار فرانسوي از اين محوطه به عنوان بزرگ ترين مجموعه صنعتي -
.پيش از انقلاب صنعتي ياد شده است
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